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ZMĚNY V KOLEKTORU PODZ. VODY PO REALIZACE / PROVOZ

CO JE STÁRNUTÍ VRTŮ
- přirozený proces probíhající po vybudování a provozu studny
- lokální narušení původní rovnováhy proudění podzemní vody
- komplexní příčiny a důsledky

HLAVNÍ PŘÍČINY STÁRNUTÍ VRTŮ
1) KOROZE - (elektro)chemická a biologická

2) KOLMATACE (ucpávání) + tvorba sraženin a oxidace
• Mechanická: sufoze - zanášení jemnými sedimenty
• Chemická: oxidace - tvorba sraženin
• Mikrobiologická: biofouling

1) progresivní snižování 

vydatnosti vrtu (přítoku vody)

2) degradace konstrukce vrtu

3) snižování specifické kapacity 

a nárůst hydraulických ztrát

PŘÍKLAD regenerace vodárenského vrtu JV-1 Jizerní Vtelno

1) ÚVOD: hydrodynamická zkouška a kamerová prohlídka

2) MECHANICKÁ REGENERACE: očištění kartáči, odtěžení kalu ze 
dna air-liftem, vysokotlaké tryskání (jetting)

3) Ultrazvuková regenerace (SONIC Technologies, GmbH.)

4) OVĚŘENÍ: kamerová prohlídka a hydrodynamická zkouška

REGENERACE VRTŮ - METODY
MECHANICKÉ                                CHEMICKÉ            FYZIKÁLNÍ
airlift kartáče                                        ultrazvuk

MECHANICKÉ METODY ~ ČIŠTĚNÍ VRTŮ – odtěžení sedimentu uvnitř 
výstroje vrtu, air-lift (mamutkové čerpadlo), kartáčování, (pístování –
swabbing), vysokotlaké čištění (jetting)
+: univerzální použitelnost, bez následků pro kvalitu vody
-: účinek většinou pouze uvnitř výstroje
CHEMICKÉ METODY - rozpouštění konkrétních typů inkrustací: 
Kyseliny (HCl, octová, citronová…): rozpouštějí karbonáty a oxidy, 
korozivní účinek (poškození pasivačních vrstev), účinnost dle pH a 
krystalinity minerálů. Redukční činidla: převod nerozpustných 
oxidovaných forem Fe a Mn na rozpustné redukované. 
Oxidační činidla: degradace biomasy, mineralizace organické hmoty, 
dezinfekce
+: specifický účinek dle původu inkrustace, účinek vně výstroje vrtu
-: odpadní voda, nutnost neutralizace, ovlivnění red-ox potenciálu
FYZIKÁLNÍ METODY: ULTRAZVUKOVÁ – účinek i v obsypu vrtu, 
seismické, termické, kryogenní, impulsní (detonační šňůra)

PREVENTIVNÍ OPATŘENÍ

KONSTRUKCE:
umístění s ohledem na hydrogeo., hydraulické a hydrochemické 
podmínky, nespojovat přítoky s různou oxidací a mineralizací (!), 
vhodné materiály výstroje, těsnění a filtrační obsypu, ohled na 
agresivitu vody, zamezení kontakt. korozi, správná dimenze vrtu a 
obsypu, zajištění mechanické stability – s cílem zpomalení 
proudění, prostoru pro srážení
PROVOZ:
omezení provzdušňování, limitace max. deprese, pravidelná 
mechanická údržba a čištění čerpací techniky, pravidelná 
regenerace (omezení autokatalytické funkce).
KONTROLA – NEZBYTNÁ:
záznam a zpracování provozních dat, čerpací zkoušky, kamerové 
prohlídky, geofyzikální měření.
INHIBICE chemická:
tvorba komplexů s kovovými ionty, zábrana srážení, 
INHIBICE elektrická: katodová ochrana.
DEZINFEKCE: chemická (H₂O₂, NaClO).

CÍLE DLOUHODOBÉ ÚDRŽBY VODNÍHO ZDROJE:

1) DIAGNOZA
Včasné rozpoznání závad je klíčové. Podle možností provozu 
následuje kvalifikovaná prognóza životnosti.
2) PLÁNOVÁNÍ ŽIVOTNÍHO CYKLU
Návrhy regenerace nebo náhrady vrtů. Prodloužení životnosti a 
obnova původní kapacity.
3) KONTROLY
Pravidelně (cca 1x/ 5-10 let dle podmínek

ANALOGIE:
Čištění zubů a pravidelné preventivní prohlídky jsou levnější, 
příjemnější a zdravější, než implantáty a zubní náhrady.

PŘEDPOKLAD DLOUHODOBÉHO PROVOZU JÍMACÍCH ZAŘÍZENÍ: 
pravidelný a včasný monitoring vývoje vlastností vrtů pomocí 
vhodných diagnostických metod.

Diagnostické metody STÁRNUTÍ VRTŮ

A) NEPŘETRŽITĚ:
záznam PROVOZNÍCH DAT: monitoring dynamické hladiny, 
čerpaného množství a spotřeby energie + odborné vyhodnocení dat
B) PRAVIDELNĚ:
ověřovací ČERPACÍ ZKOUŠKY - posouzení vývoje hydraulických 
parametrů, kamerové prohlídky - vizuální kontrola stavu výstroje a 
projevů, koroze, inkrustace, kolmatace, geofyz. metody (KAROTÁŽE): 
kontrola stavu výstroje a těsnění mezikruží, identifikace jílovitých 
kolmatací, těsnících zón. Magnetometrická lokalizace těsnění či 
koroze.
C) PŘÍLEŽITOSTNĚ:
analýza vzorků inkrustací/sedimentů - identifikace typu stárnutí dle 
mineral. složení analýzy vzorků vody

CÍLE: kvalifikovaná prognóza životnosti, návrhy regenerace nebo 
náhrady vrtů. Včasné rozpoznání závad je klíčové.

PROJEVY STÁRNUTÍ VRTŮ
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